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HYDROPHONES ET SEISMOMETRES DE POITO DE MER 



La presente invention concerne des dispositifs du 
type comportant un hydrophone et tine unite 
d' acquisition de doxin^es. associ^e, destines a §tre 
, laisses au fond de 1 • eau le. temps d'une session de 
mesures, pour Stre ensuite recuper^s en surface. Elle 
concerne plus specialement de tels dispositifs dits 
hydrophones de fond de mer (OBH) et s^ismometres de 
fond de mer (OBS) . 

Ces dispositifs sont utilises pour mettre en oeuvre 
des m^thodes d* exploration des couches de la croute 
.terrestre les plus profondes, notamment dans le cadre 
de la recherche p^troli^re. Les dispositifs sont 
disposes sur le fond marin, suite a quoi une onde 
sonore est emise. a intervalles reguliers depuis la 
surface, L ' enregistrement de la reponse du fond de 
1 ' eau k cette onde acoustique permet de determiner 
I'agencement des couches geologiques et d'en 
interpreter par exeraple la nature. Les donnees mesurees 
permettent egalement d'en determiner le passe et d"en 
pr^voir 1* evolution. 

Les hydrophones de fond de mer (OBH) permettent 
d' enregistrer des ondes sonores qui se sont propag^es 
depuis la surface jusque dans les couches du sous-sol • 
Les ondes mesurees proviennent de la reflexion et/ou de 
la refraction sur ces couches . 

Les s^ismom^tres de fond de mer (OBS) sont 
identiques aux hydrophones (OBH) , raais ils comportent, 
k la place ou en complement de 1' hydrophone proprement 
dit, au moins un capteur sismique dit geophone pour 
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detecter les ondes de cisaillement, ce qui permet 
notarament de determiner la teneur en fluide du sous- 
sol . 

De par sa conception mdme/ un hydrophone ou 
5 s^ismometre de fond (que nous d^nommerons egalement 
station sisinique de fond de mer dans la suite) est 
compl^tement autonome. Lorsqu'il est Ifich^, il lui faut 
done une flottabilit^ negative pour descendre au fond 
de i*eau. Une fois en place, il mesure les ondes 

10 acoustiques dans la bande de frequence pour laquelle il 
est programme. Et en fin d» operation, un ordre 
acoustique particulier permet de commander un m^canisme 
redonnant une flottabilite positive a 1 * appareil pour 
qu'il remonte a la surface ou il sera recupere. Cette 

15 flottabilite • positive est obtenue generalement par 
largage d ' un lest . 

En pratique, un dispositif de ce type, tel que 
divulgu^ par exeraple dans le document WO 93/05411 
comprend done essentiellement une structure porteuse k 

20 flottabilite positive a laquelle est associe un lest 
• detachable, la structure porteuse contenant les 
capteurs de mesure, hydrophone et geophones, la 
centrale d' acquisition de donnees qui leur est 
associee, un ensemble assurant le largage du lest, un 

25 bloc d' alimentation electrique, et divers autres 
6quipements secondaires servant ^ la recuperation en 
surface, tels un emetteur VHP et son antenne, et ime 
source lumineuse. Tant la centrale d ' acquisition de 
donnees que 1 ' ensemble de commande pour le largage du 

30 lest, qui sont des unites distinctes • sont protegees 

. . . comm e necessaire po ur des imme rsions par gr ands f pnds . 
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■Par ailleurs, 1' ensemble de largage du lest et son 
unit^ de commande se doivent d'etre parfaitement 
fiables. Ce point particulier est traits dans le brevet 
am^ricain US 4 446 537. Ce brevet d^crit un syst^e de 
largage tres complexe et redondant permettant d- assurer 
la fonction de largage en toute circonstance . A cet 
effet, 1- ensemble de largage a sa propre 4lectronique 
et il con^rend notamment un transducteur pour recevoir 
un ordre acoustique de largage provenant de la surface. 

Le principal inconvenient de ces dispositifs est 
qu • ils sont encombrants et chers de par la 
sophistication de Iqurs divers organes. 

Or, en matiere de technique de mesures, la 
15 t^dance pour I'avenir est k la raise en oeuvre de 
m4thodes impliquant le d^ploiement d'un grand nombre de 
stations sismiques de fond de mer pour notamment 
am^liorer la repartition spatiale des mesures et done 
la finesse des interpretations. 
20 Cela revient a dire qu'il faudrait envisager 

d-operer par exemple avec un nombre de 50 ^ 70 stations 
dont un seul bateau assurerait le transport et la raise 
a I'eau, et aprfes emission des ondes de mesure, la 
recuperation. Etant donne -le prix et 1 • encorabreraent des 
stations existantes, ceci est actuelleraent irrealiste. 

Aussi, 1' invention resulte d'une reflexion sur ce 
probieme, orientee vers la conception de stations 
sisraiques de fond (OBH et OBS) moins chores, moins. 
encombrantes, et done plus facilement raanipulables, 
tout en etant fiables en ce qui concerne la remontee. en 
surface et performantes en ce qui concerne les mesures. 
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Selon 1' invention, il est prevu de n'utiliser 
qu'une seule unite electronique commune a 1 » acquisition 
de donn^es en provenance des capteurs de mesure et a la 
commande du m^canisme de largage du lest, et d'utiliser 

5 1' hydrophone de mesure pour recevoir la commande de 
largage du lest provenant de la surface. 

Aussi, 1 ' invention conceme une station de fond de 
mer destin^e k effectuer des mesures in situ comprenant 
une structure porteuse k flottabilite positive k 

10 laciuelle est associ^e au moins un lest detachable pour 
amener ladite structure porteuse au fond de I'eau le 
temps d'une session de mesure, la structure porteuse 
comprenant au moins un hydrophone, une unit6 
d' acquisition associee pour enregistrer des donnees de 

15 mesure et un dispositif de largage dudit lest 
detachable, caracteris6e en ce que 1 'unite 
d' acquisition de donnees est en outre apte a commander 
le dispositif de largage en r^ponse a un ordre 
acoustique de largage regu par 1 ' hydrophone . 

20 L' ordre de largage est de preference un signal 

acoustique basse frequence moduli par un signal porteur 
ayant, par exemple, une frequence comprise entre 8 et 
12 KHz. 

Selon un mode de realisation pr^f^r^, le signal 
25 acoustique basse frequence coraprend une pluralite de 
signaujc ^lementaires d'un premier type et d'un second 
type consecutifs representant une sequence de bits 
propre a ladite station sismique, les signaux 
elementaires du premier type et du second type 
30 ' representant respectivement des bits de valeur 0 et des 
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^Idmentaires du premier type sont par exemple des 
.signaux mpdulds . lin^airement en frequence depuis la 
frequence fl jusqu-^ la frequence f2, avec f2>fl, et 
les signaux ^l^entaires du second type sont, des 
signaux modules lineairement en frequence depuis la 
frequence f2 jusqu'a la frequence fl, ou inversement . 

Pour detecter un ordre de largage dans le signal 
regu par 1 ' hydrophone, I'unit^d' acquisition de donndes 
comporte des moyens pour dchantillonner ledit signal 
regu et . des moyens de detection pour detecter, par. 
correlation num^rique, la .presence du signal basse 
frequence dans le signal ^chantillonne et d6livrer une 
commande de largage au m6canisme de largage . si ledit 
signal basse frequence est detects. 

Par ailleurs,. la structure porteuse de la station 
est constitute par une enceinte spherique en verre 
placte A I'inttrieur d'une coque de protection, 
laquelle enceinte spherique est resistante a la 
pression hydrostatique prtsente k des profondeurs 
pouvant atteindre plusieurs milliers de metres . Le lest 
est attach^ k la structure porteuse par des cordons 
tlastiques fix4s, par une premiere extremity, audit 
lest et, par une deuxidme extremite, k un anneau 
metallique destructible par Electrolyse. 

Le mecanisme de largage comporte un interrupteur 
command^ par les moyens de detection de I'unitd 
d' acquisition de donntes . Lorsqu'il regoit une commande 
de largage, 1 ■ interrupteur fait passer un courant 
tlectrique dans 1- anneau metallique pour le dttruire et 
30 libtrer le lest. 
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D'autres caract^ristiques et avantages de 1' invention 
apparaitront a la lecture de description d^taill^e qui 
suit et qui est faite en reference aux dessins annexes, 
parmi lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch^matique en coupe d'une 
station sisraique de fond de mer conf orme k 
1 ' invention; 

- la figure 2 est vue de dessus de la station sismique 
. de fond de mer de la figure 1 ; 

- la figure 3 est un exemple de realisation d'une 
unit4 d' acquisition de donn^es de mesure et de 
commande de largage; 

- les figures 4A et 4B representent respectiveraent des 
signaux en bande de base affectes a des cl6s de 
r^f^rence cl^O et cl61 utilisees dans le signal de 
largage ; et 

- les figures 5A et 5B illustrent la detection de pics 
de correlation pour determiner respect ivement les 
bits de valeur 0 et de valeur 1 dans le signal regu 
par 1 ' hydrophone de la station. 

Un mode de realisation d'une station sismique de fond 
de mer conf orme k 1' invention est represent^ a\ax 
figures 1 et 2 . La figure 1 est une vue sohematique en 
coupe de la station et la figure 2 est une vue de 
dessus. La station, referencee 1, comporte une sphere 
en verre 2 placee dans une coque de protection 3 en 
matiere plastique, un lest detachable 4 attache a la 
coque de protection par des cordons elastiques 5, et 
un hydrophone 6 monte k I'exterieur de la coque de 
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protection. L' ensemble coque de protection 3 + sphere 2 
.pr^sente une flottabilit4 positive et . constitue la 
partie de station k r^cup^rer en surface apr^s une 
session de mesures . 

La sphere en verre 2 est creuse et e.st capable de 
r^sister a la pression hydrostatique regnant k la 
profondeur d ' utilisation, k savoir, jusqu'^ des 
profondeurs de 6000 metres environ. Elle est constitute 
de deux hemispheres k bords jointifs, rtunis en faisant 
le vide k I'interieur de la sphere. Elle contient une 
unitt 7 pour traiter les signaux. provenant de 
1' hydrophone 6 et, tventuellement les signaux provenant 
.de gtophones 8 destines k dttecter les ondes de 
15 cisaillement selon trois axes x, y et z, un flash 
lumineux 9, un .^etteur VHP 10 et des piles ou 
batteries rechargeables 11 destinies k alimenter 
1' ensemble des circuits tlectroniques de la station. 
Tous ces circuits, k 1' exception des gtophones et du 
flash lumineux, sent fixes a un plateau support 12 fixe 
k I'interieur de la sphere. Ce plateau est dispose 
horizontal ement et colle k I'interieur de la sphere. Le 
flash lumineux 9 est installe dans la partie haute de 
la sphere, par exemple en haut d'un mat fix6 au plateau 
12, et les geophones 8 sont places sur le fond de la 
sphere . 



L' unite 7 est chargte de traiter les signaux sismiques 
provenant de 1' hydrophone 6 et des geophones 8, ainsi 
que les signaux acoustiques de largage du lest captes 
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par 1 * hydrophone . Ce traitement sera d^crit de maniere 
detaillee en reference a la figure 3 . 

Le flash lumineiox 9 et 1 ' ^metteur VHP 10 qui est dot6 
5 d'une antenne 13 ^ 1 « ext^rieur de la sphere, sont 
utilises pour am^liorer le rep^rage de la station 
sismique lorsqpi'elle est remontee a la surface. Des 
fenetres 14 sont m^nag^es h cet effet dans la coque de 
protection 3 pour laisser passer la lumi^re produite 
10 par le flash 9. Le flash" et l'6metteur VliF sont de 
preference mis en marche lorsque la station ^erge de 
la surface de l*eau, Leur mise en marche est. par 
exemple declenchee en reponse a un signal provenant 
d*un capteur detectant un changement soudain de la 
15 pression regnant autour de la station. 

Dans 1' exemple de realisation des figures 1 et 2, les 
cordons elastiques 5 charges d'attacher le lest 4 a la 
coque de protection 3 sont de type sandow ou 

20 equivalents. lis sont au nombre de trois et sont 
' relics, par leur extremity inferieure, k trois points 
du lest 4 et, par leur extremite superieure a un anneau 
m^tallique 15 de forme triangulaire positionne sur le 
haut de la coque de protection 3 • Lorsqu * une commande 

25 de largage est regue par la station, on fait passer un 
courant dlectrique k travers 1" anneau qui, au contact 
de I'eau, se rorapt par Electrolyse et libere le lest. 

Par ailleurs, la sphere 2 est etanche et munie de 
30 - passages etanches 16 pour les differents cables ou 
connecteur s qui relient nota mment 1 ' un ite 7 a 



.1 -hydrophone 6 ou I'unit^ 7 H un ordinateur ext^rieur 
pour r^cuperer les donn^es sismiques lorsque la station 
est ramen^e sur le navire. L'un des passages est 
^galement utilise pour faire le vide k I'interieur de 
5 la sphere. 



Un schema fonctionnel de 1 'unite 7 et du dispositif . de 
largage du lest est propose ^ la figure- 3. L'unit^ 
coraprend essentiellement un convertisseur analogique- 
nura^rique 100. pour produire des echantillons num^riques 
des signaux provenant , de 1- hydrophone 6 et des 
g^ophones 8, un microprocesseur 110 pour traiter 
lesdits Echantillons num^riques et une m^moire 120, par 
exemple de type compact . flash, pour stocker les 
Echantillons des" signaux sismiques. L'unitE 7 est de 
prEfErence complEtEe par un circuit d'horloge 130 de 
grande precision venant se substituer a I'horloge 
interne du microprocesseur pour obtenir des donnees 
sismiques avec une datation precise. 
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Selon 1 'invention, le microprocesseur 110 delivre, en 
Plus des donnees sismiques k stocker dans la mEmoire 
120, des commandes de largage activant la fermeture 
d'un interrupteur de largage 140. Get interrupteur- est 
connects d'une part ^ la borne positive des batteries 
rechargeables 11 et d- autre part k I'anneau 
triangulaire 15. Lorsque le microprocesseur 110 delivre 
un ordre de largage, 1 ■ interrupteur 140 se ferme, ce 
qui dEclenche alors le passage d'un courant Electrique 
k travers I'anneau triangulaire 15. L'anneau 
disloque alors par Electrolyse et lib^re le lest. 
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Pour augmenter la fiabilite du dispositif de largage du 
lest, les batteries rechargeables 11 de la station 
sismique sent de preference formees de dexxx blocs 

5 s6par6s, I'un destin6 h alimenter l'unit6 1, et 1' autre 
destine k alimenter le mecanisme de largage du lest. Si 
le niveau de tension du bloc affecte a l'unit6 7 passe 
en dessous d*un seuil de bon f onctionnement de I'unit^, 
on pr^voit alors de d^clencher automatiguement le 

10 largage du lest par la commande de 1 * interrupteur 140. 
Pour ameliorer les conditions de largage du lest 4, on 
peut egalement pr^voir de tendre forteitient les sandows 
5 centre la coque de protection 3 de fagon a optimiser 
la liberation de la station au moment du largage - 

15 

Nous aliens maintenant decrire en detail la commande de 
largage et le f onctionnement de 1 'unite 7. Selon 
1' invention, 1' unite 7 est en permanence a I'ecoute des 
ondes sismiques et des ordres de largage. Elle 

20 accomplit ainsi 1' acquisition normale des donnees 
sismiques a partir des signaux provenant de 
' 1 ' hydrophone 6 et des g^ophones 8, et detecte par 
ailleurs la presence de commandes de largage dans les 
signaux provenant de 1 ' hydrophone . Si^ une telle 

25 commande est detect6e, elle declenche le largage du 
lest qui maintient la station sur le fond mar in. 

Les commandes de largage sont des ondes acoustiques 
produites par un transducteur acoustique. Ce sont en 
30 effet les ondes acoustiques qui se propagent le mieux 
dan s le mil ieu marin._ Pour optimiser la detection des 
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coimaandes de largage par I'xinit^ 7, un signal basse 
frequence est preferable dans la mesure ou la chaxne 
d^acquisition des donnees sismiques de 1 'unite est 
basse frequence. Toutefois, pour s'accorder avec les 
contraintes de 1' emission d'un signal depuis la surface 
vers des profondeurs pouvant atteindre plusieurs 
milliers de metres, il est n^cessaire de mqduler ce 
signal basse frequence par un signal porteur de 
frequence plus elevee, par exemple par un signal ayant 
.une frequence comprise entre 8 et 12 kHz.. 

La commande. acoustique .^ise est constitute d'une 
succession de bits de valeur 0 ou 1, On choisit , de 
preference une sequence courte pouvant @tre. . rtpdtte 
ais^ent* Cette coramande comporte par exemple 12 bits. 
On dispose alors de 2^^ combinaisons , soit 4096 codes 
differents, permettant d'obtenir une commande de 
largage individuelle pour chaque station. On pourra 
ainsi, pour un pare de 1000 stations, gerer 4 commandes 
acoustiques par station. Des commandes passe-partout 
autres que celle de largage peuvent alors §tre 
envisagees par exemple pour declencher simultanement le 
debut ou la fin de 1 ' acquisition de donnees pour 
plusieurs stations. 

Les bits de valeur 0 ou 1 de la commande de largage 
sont appeles dans la suite de la description cits de 
reference, et sont dtsignts respect ivement par cl60 et 
cltl. Un signal tltmentaire particulier est associt k 
chacune de ces cles de rtftrence. Pour permettre la 
reconnaissance de ces signaux tltmentaires a coup s<ir. 
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11 faut choisir un signal que I'on ne retrouve pas dans 
la nature ou dans les activites liees a la mer 
(mesures, transmissions/ bruit des navires, •..) . Ces 
signaux ^lementaires sont par example des signaux 

5 acoustiques modules lin^aireraent entre deux frequences 
fl et f2 comme montres aux figures 4A et 4B, Dans ces 
examples, la cl6 0 est un signal moduli en frequence 
dont la frequence varie lin^airement depuis la 
frequence fl jusqu'a la frequence f2, avec f2 > fl. A 

10 1» inverse, la cle 1 est un signal moduli en frequence 
dont la frequence varie lin^airement depuis la 
frequence f2 jusqu'a la frequence fl. La duree des 
signaux elementaires est par exemple fixee a 0,256 s, 

15 La generation de la commande de largage consiste par 
exemple a generer un signal representatif d'lin code de 

12 bits comprenant des 0 et des 1 et a moduler le 
signal obtenu par un signal porteur dans la bande 8-12 
KHz. Le signal de commande de largage est done 

20 constitu^ de 12 signaux Elementaires consEcutifs 
modules par un signal porteur haute frequence. La duree 
du signal de largage est par exemple Egale k 3,072 s. 
Ce signal est transmis k la station sismique k la fin 
de la session de mesures . 

25 

Cote reception, la station sismique est chargee de 
d^tecter ce signal de commande de largage. Cette 
detection est realis^e par 1* unite 7 qui effectue les 
etapes suivantes : echantillonnage, binarisation, 
30 stockage dans un regis tre a decalage, correlation avec 
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les cles. de reference, detection de pics de correlation 
.et detection de commande* 

Dans 1 'unite 1, le signal regu par 1 ' hydrophone . 6 et 
les geophones 8 est tout d'abord echantillonn^ avec vme 
frequence, de 500 Hz par example , Get echantillonnage, 
comme le reste des operations de 1' unite 7, , peut §tre 
ger6 d'un point vue logiciel par tone procedure 
d' interruption appelee toutes les 2 ms par un 
contr61eur d' inter rxipt ion p6riodiq[ue du microprocesseur 
110 . La frequence d ' dchantillonnage est choisie . . de 
mani^re h ne pas - saturer le f onctionnement du 
microprocesseur . 110 . Pour un microprocesseur 
fonctionnant h 20 MHz^ nous avons choisi une frequence 
d' echantillonnagie de 500 .Hz permettant de ne pas 
augmenter de fagon drastique la consommation de 1» unite 

Les echantillons sont ensuite binaris^s afin de 
s ^affranchir . de 1» amplitude du signal et de simplifier 
1 ' operation de correlation nunaerique a suivre . Par 
cette operation, on ne conserve cjue 1 ' information de 
signe de 1 • echantillon: 1 si la valeur de 1 ' echantillon 
est positive, 0 si elle est negative, .ou vice versa. 

Les Echantillons binarises (0 ou 1) sont stockes dans 
un registre a decalage du microprocesseur ayant une 
profondeur de 128 bits par exemple. Les valeurs de ce 
registre sont d^calees vers la gauche toutes les 2 ms, 
Un nouvel echantillon est ainsi enregistr6 toutes les 2 
ms dans la cellule la plus k droite du registre. Un 
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nouveau code de 128 echantillons apparait done dans le 
registre a decalage toutes les 2 ms , On effectue done 
toutes les 2 ms une correlation numerique entre les 128 
echantillons de ce code et les 128 Echantillons des 
5 cl6s cl60 et del prEalablement dchantillonn^es . Cette 
correlation numerique est r^alis^e via une operation de 
type OU exclusif de la laaniere suivante : 

Correlation_cleO = V^^^ ech[N] XOR cleO [N] 
Corr61ation„clel = ^JiH ^chEN] XOR cl6l [N] 

10 

Par ces calculs, on obtient deux niveaux 
Corr61ation_cieo et Corr6lation_clel ayant une valeur 
comprise entre 0 et 128, proportionnelle a la 
correlation entre le code enregistre dans le registre a 
15 decalage et les cles cleO ou del. 

En theorie, si le code enregistrE dans le registre a 
decalage est identique k I'une des cles de reference, 
l*\ine des valeurs Correiation„cleO ou Correlatian^clel 
20 sera egale a 12 8. Dans la pratique, compte tenu du 
bruit, des trajets multiples, de I'effet Doppler et de 
la non-synchronisation des horloges entre 1 * emetteur et 
la station sismique, on obtiendra une ^.valeur plus 
faible, 

25 

On obtient ainsi toutes les 2 ms deux niveaux de 
correlation { Correlation_cieo et Correlation_clel ) que 
I'on peut representer graphiquement en fonction du 
temps corame illustrE aux figures 5A et 5B, Les pics de 
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correlation correspondent dans la figure 5A ^ . la 
. presence de bits de valeur 0 dans le signal- regu par 
1 • hydrophone , et, dans la figure 5B, a des bits de 
. valeur 1. Ces pics sont detectes par comparaispn avec 
5 un seuil de reference, par exeiaple 6gal a 100. 

Si le microprocesseur detecte un pic de correlation 
sup^rieur au seuil de reference toutes les 0,256 s et 
que ces pics de correlation correspondent h la sequence 
10 de 12 bits du signal de largage, il delivre alors une 
coiranande de largage k destination du mecanisme de 
largage pour liberer le lest. : 

En conclusion, la station sismique telle que d^crite^^ 
15 ci-dessus presente les avantages suivants : ^ 

- faible encombrement en raison de la fusion des 
fonctions d' acquisition de donnees et de coiranande de 
largage; 

- cout de construction r^duit; 

20 - possibility de recharger les batteries, de 
reinitialiser 1' unite d' acquisition des donnees et de 
transferer les donnees sismiques vers un ordinateur 
exterieur, par exemple par une liaison serie, sans 
ouverture de la sphere; 

25 - faible coGt de f onctionnement . 



Au titre des ameliorations possibles, on pourra 
envisager d'effectuer une compression des donnees avant 
leur stockage dans la m^moire 120. 
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Bien qu'un seul mode de realisation ait ete decrit, il 
va de soi que toute modification ou changement apporte 
par I'homme du metier dans le m§me esprit, se 
-rapportant par exemple k la forme de la coque de 
protection ou au mdcanisme de largage du lest, ne 
sortirait pas du cadre de 1 ' invention . 
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REVE19DXCA,TXONS 

1) Station de fond de mer destin^e k effectuer des 
mesures in situ comprenant une structure porteuse (2,3) 
a flottabilite positive k laquelle. est associde au 
moins un lest detachable. (4) pour amener ladite 
structure porteuse au fond de I'eau le tei^ps d'une 
session de mesure, la strxicture porteuse comprenant au 
moins un hydrophone (6), une unit^ d' acquisition de 
donn^es (7) pour enregistrer des donn^es de mesure 
provenant de 1' hydrophone et un dispositif de largage 
dudit lest detachable, 

caracteris^e en ce que 1 'unite d' acquisition de donn^es 
(7) est en outre apte ^ commander le dispositif de 
largage en r^ponse k un ordre acoustique de largage 
regu par 1' hydrophone (6). 

2) Station selon la revendication 1, caracterisee en ce 
que 1' ordre de largage est un signal acoustique basse 
frequence module par un signal porteur ayant par 
exemple une frequence comprise entre 8 et 12 KHz. 

3) Station selon la revendication 2, caracteris^e en ce 
que ledit signal acoustique basse frequence est propre 
k la station. 

4) Station selon I'une quelconque des revendi cations 
precedentes, caracteris^e en ce que ledit signal 
acoustique basse frequence comprend une plurality de 
signaux ei^mentaires d'vm. premier type et d'un second 
type consecutifs repr^sentant une sequence de bits 
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propre a ladite station sismique, les signaux 
^lemeiitaires du premier type et du second type 
repr^sentant respectivement des bits de valeur 0 et des 
bits de vale\ir 1, ou inversement • 

5 

5) Station selon la revendication 4, caract^risee en ce 
que les signaux 616mentaires du premier type sont des 
signaux modules lin^airement en fr^qoience depuis la 
frequence fl jusqu*^ la frequence f2, avec f2>fl, et 

10 les signaux 61^entaires du second type sont des 
signaux ' modules lin^airement en frequence depuis la 
. frequence f2 jusqu'^ la frequence fl, ou inversement* 

6) Station selon l^une des revendications precedentes, 
15 caracterisee en ce que, pour detecter un ordre de 

largage dans le signal regu par 1 • hydrophone (6), 
1 "unite d' acquisition de donnees (7) comporte des 
moyens (100) pour echantillonner ledit signal regu et 
des moyens de detection (110) poxir detecter la presence 
20 du signal basse frequence dans le signal echantillonne 
par correlation numerique et delivrer une commande de 
largage au m^canisme de largage si ledit signal basse 
frequence " est detect^ . 

25 7) Station selon I'une des revendications pr6c6dentes, 
caracterisee en ce que la structure porteuse est 
constituee par une enceinte spherique en verre (2) 
plac^e k l*int6rieur d'une coque de protection (3), 
laquelle enceinte spherique (2) est r^sistante a la 

30 pression hydrostatique prdsente a des profondeurs 
pouvant atteindre plusieurs milliers de metres . 
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8) Station selon la revendication 7, caracterisee en ce 
qu*elle comporte en outre un flash lumineux (9) placee 
a I'interieur de ladite enceinte spherique (2) pour 
produire de la lumiere lorsque la structure porteuse 
est remontee h la surface apres largage du ,lest, la 
coque de .protection (3) etant ajour^e pour laisser 
passer la luioidre produite par ledit flash lumineux 
(9) . 

9) Station selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caract6ris6e en ce que le lest {4-)'<^. est 
attach^ k la structure porteuse par des cordons 
^lastiques (5) fixes, par une premiere extr^mit^, i.audit 
lest (4) et, par une deuxi^me extremite, a un acineau 
m^tallique (15) destructible par electrolyse. v>< . 

10) station selon la revendication 9, caracteris^^.. .-en 
ce que le mecanisme de largage comporte un interrupteur 
(140) comraande par les moyens de detection (100) de 
1 'unite d' acquisition de donnees (7), lequel 
interrupteur fait passer un courant 6lectrigue dans 
ledit anneau m^tallique (15) pour le detruire lorsqu'il 
regoit une commande de largage. 
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